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Prifumfang

Im Auftrag der SGdwind GmbH wurden Prifungen nach den Vereinbarungen des SVA-A
LLUftungstechnik® zur Prifung von Liftungsgeraten an einem dezentralen Liftungssystem
mit Warmeruckgewinnung vom Typ ,Ambientika advanced+“ durchgeflhrt.

Anmerkung: Das Luftungssystem ist auch in den beiden Varianten ,Ambientika Wireless+*
und ,Ambientika Smart“ erhaltlich. Hierbei kommunizieren die Gerate drahtlos miteinander.
Dazu wird ein Geréat als ,Master” und alle weiteren Gerate als ,Slave® konfiguriert. Das
Master-Gerat wird Uber die Fernbedienung bedient und sendet anschlielRend entspre-
chende Steuerungsparameter and die Slave-Gerate. Die Variante ,Ambientika Smart® ist
zusatzlich zur Integration in ein WLAN-Netzwerk konzipiert und kann auch uber die An-
wendersoftware fir Mobilgerate ,Ambientika App“ bedient werden.

Die Berichtsrevision 1 enthalt Daten von erganzenden lufttechnischen Messungen an den
beiden Varianten ,Ambientika Wireless+“ und ,Ambientika Smart".

Die Ergebnisse der Bestimmung der freiblasenden Volumenstréme und elektrischen Leis-
tungsaufnahmen zu diesen Varianten sind in Anhang C3 bis C6 und Anhang D6 darge-
stellt.

Aufgrund vergleichbarer freiblasender Luftvolumenstrome kdnnen die Ergebnisse der luft-
technischen und thermodynamischen Prifungen, von der Variante ,Ambientika advan-
ced+*, auf die Varianten ,Ambientika Wireless+“ und ,Ambientika Smart* Gbertragen wer-
den.

Das Luftungssystem ist ebenfalls in den Varianten ,Ambientika ECO, Ambientika SOLO+
und ,Ambientika ADVANCED+100" erhéltlich. Diese Varianten waren nicht Teil der Pri-
fung.

Liuftungssystem vom Typ ,,Ambientika advanced+“
Geratebeschreibung des Luftungssystems

Das dezentrale Luftungssystem besteht mindestens aus zwei baugleichen Luftungsgera-
ten, welche im Betriebsmodus ,Warmerickgewinnung“ alternierend in gegensatzlicher
Luftrichtung betrieben werden.

Der Aufbau eines dezentralen Luftungsgerates mit Warmerickgewinnung ist in Bild 1 dar-
gestellt.
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Bild 1: Prinzipbild eines Liftungsgerates mit Warmerltckgewinnung (Draufsicht)
vom Typ ,Ambientika advanced+“ der Fa. Stidwind GmbH'

Bilder des zur Prifung vorgestellten Liftungssystems sind in Anhang A dargestellt.

Die Daten des gepriften Liftungssystems und seiner Einbauteile sind in Anhang B aufge-
listet.

Das Luftungssystem ist It. Hersteller zur Be und Entliftung von Wohn- und wohnahnlichen
Raumen und konzipiert. Es ist fir den Einbau in Neubauten sowie zum nachtréglichen Ein-
bau in Altbauten geeignet. Der Einbau erfolgt generell in die Au3enwand.

Raumseitig sind die Gerate mit einer Innenblende aus Kunststoff ausgestattet. Zum Errei-
chen der gepriften Innen- /Au3enluftdichtheit muss die Innenblende verschlossen werden.

Das Gerat ist mit einer Aulenblende aus Kunststoff ausgestattet.

Anfallendes Kondensat wird, Uber das mit Gefalle installierte Montagerohr nach auf3en ab-
gefuhrt.

Die Prifungen wurden an zwei Geraten durchgefihrt.

Funktionsweise des Liiftungsgerates
Be- und Entliiftung

Zur Be- und Entliftung eines Raumes fuhrt ein Liftungsgerat Luft aus dem Raum ab, wah-
rend das andere Liftungsgerat dem Raum zeitgleich Luft zuflihrt. Beide Gerate kénnen
entweder im Durchliftungsbetrieb mit gleichbleibender Luftrichtung, oder im alternierenden
Betrieb betrieben werden.

1 Hinweis: Die im Prufbericht angegebenen Filterklassen beziehen sich auf Herstellerangaben.

Prifungen zur Bestimmung der Filterklasse wurden im Rahmen der Priifungen nicht durchgefuhrt.
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2.2.2 Warme- und Feuchteriickgewinnung

3.1

3.2
3.2.1

Die Wéarme- und Feuchteriickgewinnung kann nur im alternierenden Betrieb der Gerate re-
alisiert werden. Die Gerate werden stets paarweise in entgegengesetzter Ventilatordreh-
richtung betrieben. Hierbei nimmt das jeweilige WarmeuUbertragerpaket im Abluftbetrieb
Raumluftwarme auf.

Nach Ablauf des Zeitintervalls wird durch die zentrale Steuerung die Drehrichtung des
Ventilators umgekehrt, d.h. das Luftungsgerat bellftet nun den Raum.

Hierbei nimmt die Auf3enluft die im Warmeulbertragerpaket gespeicherte Raumluftwarme
auf und gibt sie an die Zuluft ab.

Das Zeitintervall ist unabhangig von der gewahlten Lifterstufe und betragt 70 s je Luftrich-
tung.

Durchfiihrung der Priifungen

Die Prifungen wurden an den Prifstanden des Center of Competence fir Kalte- und Kli-
matechnik der TUV SUD Industrie Service GmbH durchgefuhrt.

Die Prifungen beinhalteten folgende Prifschritte:

Eingangskontrolle
Undichtheitsprufung

lufttechnische Prifung

Nachweis von Kurzschlussstromen
thermodynamische Priufung
Frostschutzprifung

Die Auflistung der verwendeten Messmittel ist bei der Prufstelle hinterlegt.

Die thermodynamischen Prifungen wurden an einem Luftungssystem, bestehend aus zwei
Luftungsgeraten durchgefihrt.

Eingangskontrolle

Bei der Eingangskontrolle wurden die relevanten technischen Daten des Luftungssystems
erfasst.

Undichtheitspriifung
Innen-/AuBenluftundichtheit

Zur Ermittlung der Innen-/Aufienluftundichtheit wurde die Innenblende verschlossen. An-
stelle der AuRRenblende wurde je ein Blindflansch an der Aufen- bzw. Fortluftseite ange-
bracht.

Die Innen-/Aufienluftundichtheit des Luftungsgerates wurde bestimmt, indem eine Druck-
differenz von +/- 20 Pa zwischen den Gerateverschlissen und seiner Umgebung erzeugt
wurde. Der zur Aufrechterhaltung der Druckdifferenz erforderliche, gemessene Luftvolu-
menstrom stellt die Innen-/AuRenluftundichtheit dar.
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3.2.2

3.2.3

3.3

Der messtechnische Aufbau ist in Bild 2 schematisch dargestellt.

Blind
Flansch

FR XR || TR || PRanm

| Liftungsgerat
- —P» Zu/Ab
@ —

P Rstat

Legende:
Gruppe 1 | Messgrolie Gruppe 2 | Messgrolie
Volumenstrom R Registrierung
Temperatur

Feuchte

stat. bzw. atm. Druck

| X|[H|Tm

Bild 2: Messtechnischer Aufbau zur Bestimmung der Innen-/Au3enluftundichtheit

AuRere Undichtheitspriifung
Die auliere Undichtheit kann bauartbedingt nicht bestimmt werden.

Innere Undichtheitsprifung
Die interne Leckage kann bauartbedingt nicht bestimmt werden.

Lufttechnische Priifung

Die Messung der freiblasenden Luftvolumenstréome erfolgte nacheinander an beiden Gera-
ten des Liftungssystems in beiden Ventilatordrehrichtungen an einem Luftprifstand nach
der Norm DIN EN ISO 5801:2018-04.

Die Lufttemperatur wahrend der Messung betrug 21°C +/- 2 K.

Die ermittelten Kennlinien verliefen hierbei durch die Punkte:

Stufe 1 (QVmin) bei 0 Pa
Stufe 2 (0,7 X Q) bei  OPa
Stufe 3 (qua) bei 0 Pa

Die ermittelten elektrischen Wirkleistungsaufnahmen wie auch die statischen Differenzdri-
cke wurden auf eine Luftdichte von 1,2 kg/m?® umgerechnet und beziehen sich auf das
komplette Liftungssystem.

Zur Ermittlung der volumenstromspezifischen Leistungsaufnahme wurde der Mittelwert aus
Zuluft- und Abluftvolumenstrom verwendet.
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3.4

Zur Beschreibung der aerodynamischen Eigenschaften wurde die Empfindlichkeit des Luft-
stroms gegenuber Schwankungen in der Druckdifferenz mit eingeschalteten Ventilatoren
bei einem Druck von +/-20 Pa ermittelt.

Der messtechnische Aufbau der lufttechnischen Prufungen ist in Bild 3 schematisch darge-
stellt.

TR XR PRstat

FR XR TR

| I | Luftungsgerat
@ Luftprifstand
I
ER
PRatm
Legende:

Gruppe 1 | Messgrolie Gruppe 2 | Messgrolie

F Volumenstrom R Registrierung

T Temperatur

X Feuchte

P stat. bzw. atm. Druck

E elektrische GréRRen

Bild 3: Messtechnischer Aufbau zur lufttechnischen Prifung

Zur Ermittlung eines luftungstechnischen Kurzschlusses zwischen der Zu- und Abluft sowie
der AulRen- und Fortluft wurden beide Ventilatoren mit Filtern und Massenwarmespeichern
in ein Montagerohr eingesetzt und im stationaren Zustand betrieben. Danach wurden Ver-

suche mit kiinstlichem Nebel durchgeflhrt.

Nach saugseitigem Einbringen des Nebels an einer der beiden Kammern des Luftungsge-
rates wurde visuell ermittelt, ob Kurzschlussstrome auf der ausblasenden Seite ausrei-
chend sicher verhindert werden.

Der Versuch wurde sowohl auf der Aufden- als auch auf der Raumseite durchgefuhrt.

Thermodynamische Priifung

Die Ermittlung des Temperaturverhaltnisses erfolgte mit Hilfe zweier luftdichter und warme-
gedammter Bilanzkammern. Eine Kammer befindet sich auf der AuRenluftseite (AufRenluft-
kammer), die andere auf der Abluftseite (Abluftkammer) der Gerate. Beide Kammern wur-
den differenzdrucklos unter atmospharischen Luftdruck betrieben. Die beiden Liftungsge-
rate des Systems wurden luftdicht zwischen den Kammern eingebaut. Die Oberflache des
Montagerohres wurde warmegedammt.



Seite 7 von 46

Unser Zeichen / Datum: IS-TAK-MUC/ul / 21.03.2023

Dokument: wrg756-REV.1 Siidwind - Ambientika advanced+ - Bericht DIBt LU-A 22-2.1 230320-ulbu.docx
A.-Nr.: 3691294/ 3760301

Die Bilanzkammern verfugen jeweils Uber eine Trennwand, um einen luftungstechnischen

Kurzschluss zwischen den Geraten zu verhindern. Jedes Luftungsgerat entnimmt (je nach
aktueller Wirkrichtung) die Luft der jeweiligen Teilkammer und blast diese in die jeweils an-
dere Teilkammer ein.

Die Bilanzkammern wurden mit einem Spuilluftstrom, welcher groRer als der Geratevolu-
menstrom war und den Konditionen der Ab- bzw. Auf3enluft entspricht, durchsplilt.

Der messtechnische Aufbau ist in Bild 4 schematisch dargestellt.

AuRenluft- = grasereneees . @ FRRRULEE
kammer : :

Gerat 1

Gerat 2 Abluft-

kammer

— Spulluftvolumenstrom AuRenluftkammer (Eintritt)
.............. Spulluftvolumenstrom Auf3enluftkammer (Austritt)
Spulluftvolumenstrom Abluftkammer (Eintritt)
............ Spulluftvolumenstrom Abluftkammer (Austritt)
Zyklus 1 stationar
Zyklus 2 instationar

Bild 4: Prinzipbild des Prufaufbaus der thermodynamischen Prifung

Zur Ermittlung des Temperaturverhaltnisses wird die Temperaturdifferenz aus der
stationaren Betriebsweise (beide Gerate arbeiten in gleicher Wirkrichtung) und der instatio-
naren Betriebsweise (beide Gerate arbeiten in entgegengesetzter Wirkrichtung) messtech-
nisch ermittelt.
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Das sich hieraus ergebende Temperaturverhaltnis am Austritt der Abluftkammer wird mit
der nachfolgenden Formel ermittelt.

O AB,aus,instat ~®AB,aus,stat dm,zu

fr gm,AB > Qm,zu
O AB,ein ~©AB, aus, stat Am,AB

Ne,zU =

eAB,aus,instat _eAB,aus, stat

9AB,ein ~OAB,aus, stat

Da wahrend der thermodynamischen Prifung die Massenstrombalance nicht gemessen
werden kann, wird das Temperaturverhaltnis bei Abluftiiberschuss mit dem Volumenstrom-
verhaltnis der liftungstechnischen Prifung korrigiert.

flr qm,ae < gm,zu

Ne,zU =

Dabei wird ein Dichteunterschied nach folgender Formel beriicksichtigt.

Omzu _ i {qvﬂ - (1,03);1J
qm,AB clv,AB

Die Parameter des ein- und austretenden Spulluftstromes (Temperatur, Feuchte, Luftvolu-
menstrom) sowie die gesamte elektrische Wirkleistungsaufnahme des Luftungssystems
wurden an den Bilanzgrenzen der Kammern aufgenommen. Hierbei wurden die kalori-
schen Mitteltemperaturen? in Anlehnung an die Norm DIN EN 308:1997-07 bestimmt.

Als Bilanzgrenze wurde der Eintritt der Abluft in und der Austritt der Fortluft aus der Kam-
mer, sowie der Eintritt der AuRenluft in und der Austritt der Zuluft aus der Kammer defi-
niert.

Die thermodynamischen Prifungen wurden bei den folgenden Luftzustanden durchgefihrt:

Symbol | Luftzustand 1 Luftzustand 2
Aulenlufttemperatur {21 7°C 2°C
Aulenluftfeuchtkugeltemperatur twby4 - 1°C
Ablufttemperatur t11 20 °C 20 °C
Abluftfeuchtkugeltemperatur twb14 12 °C 15°C

Hierbei wurden die nachstehenden Luftvolumenstréme eingestellt:

Bezeichnung Deklarierter Gemessener Spulluft-
Luft- Luft- volumenstrom
volumenstrom volumenstrom
[m3/h] [m3/h] [m3/h]
Stufe 1 (Qumin) 20,0 20,6 30
Stufe 2 (0,7 X qua) 40,6 40,9 49
Stufe 3 (Qua) 58,0 61,3 73

Die ermittelten Wirkleistungsaufnahmen wurden nicht dichtekorrigiert.

2 Die kalorische Mitteltemperatur beschreibt die mittlere Temperatur der verwendeten Messfiihler an der Bilanzgrenze des Gerates, aus welcher sich der
Energieinhalt des Luftstromes ableiten lasst.
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3.5 Frostschutzprifung

Bei der Frostschutzprifung wurde ausgehend von einer AuRenlufttemperatur von 2°C
diese schrittweise abgesenkt und das Verhalten der Gerate wahrend der Prifung beobach-
tet.

Die Prifung wurde mit 0,7 x qvq bei nachfolgendem Luftzustand durchgefihrt:

Symbol Luftzustand

Ablufttemperatur oIt 20 °C
Abluftfeuchtkugeltemperatur ®Owb11 12 °C
Aulenlufttemperatur ®21 -15°C
AulRenluftfeuchtkugeltemperatur ®Owb21 -
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4.1

Ergebnisse der Prifungen

Die Bewertung der Prifergebnisse hinsichtlich Konformitat mit der Prifgrundlage erfolgte
ausschliefRlich gemaf formulierten Anforderungen in der Prifgrundlage.

Bei Messergebnissen wurden dabei die tatsdchlich gemessenen Werte bzw. die auf
Standardbedingungen gemaf Prifgrundlage umgerechneten Werte zugrunde gelegt.

Eine Berlcksichtigung von Toleranzen oder Messunsicherheiten erfolgte flir die Bewertung
der Prifergebnisse nicht.

Eingangskontrolle

Die ermittelten, relevanten technischen Daten des Liftungssystems und seiner Einbauteile
sind in Anhang B aufgelistet.

Die Sichtprifung des Liuftungssystems ergab folgende Ergebnisse:

- Kennzeichnung des Liftungssystems

- Das zur Prifung vorgestellte Liftungssystem war mit einem Typenschild und einer
CE-Kennzeichnung versehen.

- Eine Kontaktadresse der Firma war nicht auf dem Typschild angegeben.
- elektrische Sicherheit
- Das Offnen der Abdeckung fiir die Geréatelektronik ist nicht ohne die Benutzung

eines Werkzeuges maglich.

- Spannungsfuhrende Teile waren bei gedffnetem Gerateverschluss nicht zugang-
lich.

- Das Liftungssystem wird beim Offnen des Geréateverschlusses nicht (iber einen
Kontaktschalter abgeschaltet.
- mechanische Sicherheit
- Das Offnen des Gerateverschlusses ist nicht ohne die Benutzung eines Werkzeu-
ges maoglich.

- Nach Abnehmen des Gerateverschlusses waren keine beweglichen Bauteile
zuganglich.

- Das Luftungssystem wird beim Offnen des Gerateverschlusses nicht iber einen
Kontaktschalter abgeschaltet.
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Bedienung und Montage

Der Hersteller hat dem gepriften Gerat eine Montage- und Bedienungsanleitung
beigelegt.

Standardmalig erfolgt die Bedienung des Liftungssystems Uber eine Fernbedie-
nung

Die Variante ,Ambientika Smart® kann zusatzlich in ein WLAN-Netzwerk eingebun-
den und Uber die Anwendersoftware flr Mobilgerate ,Ambientika App“ bedient wer-
den.

Insgesamt kénnen 16 Gerate zusammen betrieben werden. Ein Gerat wird dabei als
.Master* konfiguriert.

Die Volumenstrombalance kann fiir die Zu- und Abluft kann nicht separat eingestellt
werden.

Wartung

Die Filter befinden sich raumseitig und auenseitig vom Warmeulbertrager und kén-
nen nach dessen Entfernen enthommen werden.

Das Liftungssystem ist mit einer laufzeitgesteuerten Filteriberwachung ausgestat-
tet. Nach Ablauf des einstellbaren Zeitintervalls wird der Benutzer durch eine Mel-
dung im Bedienteil informiert.

4.2 Undichtheitspriifung

Die Innen-/AulRenluftdichtheit des Liftungssystems, bestehend aus der Leckage Uber die
Innenblenden beider Gerate, nach der Norm DIN EN 13141-8:2014-09

betrug:
Messung Pstat Stromungsrichtung Innen-/Auenluftdichtheit
Nr. [Pa] - [m3/h]
1 +20 AufRen => Innen 3,3
2 -20 Innen => AulRen 3,2
Gesamt 6,5

Die Innen-/Auf3enluftdichtheit des Luftungssystems Uberschritt den zulassigen Grenzwert
von 7 m®h bei einem Druck von +/- 20 Pa nicht.

Die auldere und innere Undichtheit kann bauartbedingt nicht bestimmt werden.
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4.3

4.4

4.5

4.6

Lufttechnische Priifung
Die Druck-Volumenstrom-Kennlinien im Abluft- und Zuluftbetrieb sind in Anhang C darge-
stellt.

Die Messwerte der lufttechnischen Prifung sind in Anhang D in tabellarischer Form darge-
stellt.

Die Ergebnisse der Uberpriifung der Empfindlichkeit des Luftstroms gegeniiber Schwan-
kungen in der Druckdifferenz sind in Anhang E sowohl graphisch als auch tabellarisch dar-
gestellt.

Bilder zur Beurteilung eines luftungstechnischen Kurzschlusses sind in Anhang F darge-
stellt.

Thermodynamische Priifung

Die Mel3- und Rechenwerte der thermodynamischen Prifung sind in Anhang G dargestellt.

Frostschutzpriifung
Der Versuchsverlauf ist in Anhang H1 dargestellt.

Es konnte kein Einfluss der Frostschutzprifung auf den Warmedubertrager festgestellt wer-
den.

Im Bereich der Au3enblende bildeten sich Ablagerungen durch Frost.
Bilder des Gerates nach der Frostschutzprifung sind in Anhang H2 dargestellt.

Warmeverluste uber die Oberflache des Liftungsgerates

Die Daten der Dammmaterialien wurden vom Hersteller angegeben und die sich daraus
ergebenden Warmeleitwiderstande mit R, = d / A wie folgt errechnet:

. ., | Dammstarke A Ri.=d/A
Beschreibung Material d [mm] [W/mK] [M2K/W]
Wandhulse DN160 PVC 2 0,16 0,025

Gemal DIN V 4701-10 ist der Warmebereitstellungsgrad n'w zu korrigieren, sofern die Er-
mittlung des Warmebereitstellungsgrades (bzw. Temperaturverhaltnis) die Warmeverluste
bzw. -gewinne Uber die Oberflache des Gerates nicht berucksichtigt.

Auf eine Minderung des Warmebereitstellungsgrades (bzw. Temperaturverhaltnis wird ver-
zichtet, wenn das Gehause des Liftungsgerates einschlie3lich aller verwendeten Damm-
materialien einen Warmeleitwiderstand R, > 1 m?K/W aufweist.

Da die Liftungsgerate zur Priifung laborseitig mit einer Dammung (R;, = 1,2 m2K/W) zur
Vermeidung von Umgebungseinflissen versehen wurden, kann kein Einfluss auf das Tem-
peraturverhaltnis durch Warmeverluste Uber die Gerateoberflache abgeleitet werden.
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5.2

5.3

Zusammenfassung

Eingangskontrolle

Das zur Prifung vorgestellte Luftungssystem war mit einem Typenschild und einer
CE-Kennzeichnung versehen.

Die Ventilatoren der Gerate befinden sich aulienseitig des Warmeubertragers.

Das Luftungsgerat ist mit einer laufzeitgesteuerten FilterGberwachung ausgestattet.

Undichtheitspriifung
Die Innen-/Aufienluftdichtheit Gber beide Gerate betrug 6,5 m3/h.

Die Innen-/AufRenluftdichtheit des Luftungssystems Uberschritt somit den zuldssigen
Grenzwert von 7 m®h bei einem Druck von +/- 20 Pa nicht.

Die Undichtheitsklasse der Innen-/AuRenluftdichtheit des Liftungssystems nach der Norm
DIN EN 13141-8:2014-09 betrug D1.

Die auldere und innere Undichtheit kann bauartbedingt nicht bestimmt werden.

Lufttechnische Priifung

Die flr das Liftungssystem ermittelten Luftvolumenstréme sind in Anhang C und D sowohl
graphisch als auch tabellarisch dargestellt.

Die Ergebnisse der Uberpriifung der Empfindlichkeit des Luftstroms gegenliber Schwan-
kungen in der Druckdifferenz sind in Anhang E sowohl graphisch als auch tabellarisch dar-
gestellt.

Das Luftungssystem ist nach der Norm DIN EN 13141-8:2014-09 fur die Empfindlichkeit
des Luftstroms gegenlber Schwankungen in der Druckdifferenz nicht klassifiziert.

Bilder zur Beurteilung eines luftungstechnischen Kurzschlusses sind in Anlage F darge-
stellt.
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5.4

5.5

Thermodynamische Prifung

Fur das Luftungssystem wurden folgende geratespezifischen Kennzahlen ermittelt
(s. a. Anhang G):

zuluftseitiges Temperaturverhaltnis ne su
Luftvolumenstrom in %
(unkorrigiert)
[m3/h] Opauenuit = 7°C Oauteniuit = 2°C
Qumin 17,0 91,8 89,7
0,7 X Qv 39,4 80,8 78,7
Qvd 55,7 72,9 71,7

zuluftseitiges Temperaturverhaltnis ne su
in %

Luftvolumenstrom (massenstrom-korrigiert)

[m®/h] Oaurenivit= 7°C Oaueniuit = 2°C Referenzwert
QVmin 17,0 91,8 89,7 -
0,7 X Qvd 39,4 80,8 78,7 79,8
Qvd 55,7 72,9 71,7 _
Frostschutzpriifung

Der Versuchsverlauf sowie Bilder des Gerates nach der Frostschutzprifung sind in An-
hang H dargestellt

Es konnte kein Einfluss der Frostschutzprifung auf den Warmeubertrager festgestellt wer-
den.

Center of Competence flr
Kalte- und Klimatechnik
Prifbereich Liftungs-, u. Klimatechnik: WRG

Verantwortlicher des Prifbereiches Experte
Thomas Busler Bjorn Ulrich
Anhang:

Anhang A1 — AG6: Bilddokumentation

Anhang B1 - B3: Daten des geprtften Luftungssystems

Anhang C1 - C6: Druck-Volumenstrom-Kennlinien

Anhang D1 - D7: Messwerte der lufttechnischen Prifung

Anhang E1 — E4: Empfindlichkeit des Luftstroms gegeniiber Schwankungen in der
Druckdifferenz

Anhang F: Bilder zur Beurteilung eines liftungstechnischen Kurzschlusses

Anhang G1 — G2: Mef3- und Rechenwerte der thermodynamischen Prifung

Anhang H1 — H2: Frostschutzprifung

Anhang I: Anderungshistorie des Priifberichts
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Anhang A1: Bilddokumentation

Bild A-1: Zeichnung des Gerates vom Typ ,Ambientika advanced+*
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Anhang A2: Bilddokumentation

Bild A-2: Vorder- und Ruckseite der Innenblende

Bild A-3: Vorder- und Rickseite der AulRenblende
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Anhang A3: Bilddokumentation

Bild A-4: Seitenansicht des Gehauses

Bild A-5: Vorder- und Riickseite des Gehauses
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Anhang A4: Bilddokumentation

Bild A-6: Filter ISO Coarse 30 % (raumseitig)

Bild A-7: Filter ISO Coarse 45 % (aussenseitig)
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Anhang A5: Bilddokumentation

Bild A-8: Raumseitige Sicht auf den Ventilator im Gehause

Bild A-9: Typenschild des Ventilators
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Anhang A6: Bilddokumentation

Bild A-10: Vorder- und Seitenansicht des Warmespeichers

Bild A-11: Fernbeding
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Anhang B1: Daten des gepriften Luftungssystems

Bild B-1: Typenschild des Liftungssystems vom Typ ,Ambientika advanced+

Angaben laut Typenschild

Hersteller:
Firmensitz

Typ:

Schutzart:
Schutzklasse:
Nennspannung:

Nennleistung:

Daten des Montagerohres

Lange:
Durchmesser aul’en:

Material:

Sudwind

keine Angabe
Ambientika advanced+
IPX4

2

220 -240V /50 Hz
6,7 W

500 mm
DN 160
Kunststoff
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Anhang B2: Daten des gepriiften Liftungssystems

Daten der Innenblende

Hohe:
Breite:
Tiefe:

Material:

Daten der AuRenblende

Hohe:
Breite:
Tiefe (maximal):

Material:

Daten des Gehauses

Durchmesser:
Tiefe:
Material:
Filter
Anzahl
(pro Gerat)
Raumseitig 1
Aussenseitig 1
Ventilator

Anzahl (pro Gerat):
Bauart:

Hersteller:

Typ:

Spannung:
Stromaufnahme:
Drehzahl:

Baujahr:

247 mm
230 mm
40 mm

Kunststoff

210 mm
210 mm
50 mm

Kunststoff

156 mm
250 mm
Kunststoff

Filterklasse

ISO Coarse 30 %
ISO Coarse 45 %

1
Axial
EP

COD.D11021000

24V DC
0,22 A
4000 1/min
03.2022

Abmalfe

@ 145 mm x 10 mm
@ 150 mm x 15 mm
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Anhang B3: Daten des gepriiften Liftungssystems

Warmeibertrager

Anzahl (pro Gerat):

Bauart:

Feuchtertickgewinnung:

Abmalfle:

1

keramischer Warmespeicher
Ja
@ 145 mm x 150 mm
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Anhang C1: Druck-Volumenstrom-Kennlinien

Abluft
p =1,2 kg/m?

30

Gerat 1 (durchgezogene Linie)

Gerat 2 (unterbrochene Linie)

Qvd
017 X qu

20

QVmin
10

stat. Druck [Pa]
o

-10

Volumenstrom [m?h]
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Anhang C2: Druck-Volumenstrom-Kennlinien

Zuluft

p =1,2 kg/m®

30

20

10

stat. Druck [Pa]
o

-10

Gerat 1 (durchgezogene Linie)
Gerat 2 (unterbrochene Linie)

0,7 x Qvg

Qv

qvmin

Volumenstrom [m?3h]
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Anhang C3: Druck-Volumenstrom-Kennlinien

Variante ,,Ambientika Wireless+*

Abluft
p =1,2 kg/m?
30
Gerat 1 (durchgezogene Linie)
Gerat 2 (unterbrochene Linie)
20
10
@
P_-. Qvmin 0’7 X Qyqg Avd
S
2 0 \ \
a 0 20° 40 80
)
©
)
(7))
-10
-20
-30

Volumenstrom [m?h]
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Anhang C4: Druck-Volumenstrom-Kennlinien

Variante ,,Ambientika Wireless+*

Zuluft
p =1,2 kg/m?
30 .
Gerat 1 (durchgezogene Linie)
Gerat 2 (unterbrochene Linie)
20
10
®
nI—-I Qvmin 017 X Qyg e
S \ ‘
E A
a 0 60 80
b
©
)
(7]

-10

Volumenstrom [m?/h]
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Anhang C5: Druck-Volumenstrom-Kennlinien
Variante ,,Ambientika Smart*

Abluft
p =1,2 kg/m?

30

Gerat 1 (durchgezogene Linie)
Gerat 2 (unterbrochene Linie)

20

10

qvmin 0!7 X qu qu

stat. Druck [Pa]
o
-
/

-10

Volumenstrom [m?/h]
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Anhang C6: Druck-Volumenstrom-Kennlinien

Variante ,,Ambientika Smart*

Zuluft
p =1,2 kg/m?
30
Gerat 1 (durchgezogene Linie)
Gerat 2 (unterbrochene Linie)
20
10
®
n._'. Qumin 0’7 X Qyg Qvd
X
2 0 \ \\ L8
o 20\ 40 60 80
©
wd
7

-10

Volumenstrom [m?/h]
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Anhang D1: Messwerte der lufttechnischen Priufung

e Freiblasende Luftvolumenstrome der Variante ,Ambientika Advanced+*

Gerat 1 Gerat 2 Mittelwert aus Gerit 1 und Gerit 2
. stat. . . . . . . spez. El. | spez. El.
eir?:ttﬁﬁ;lg p|°= 1.2 ZI:J AI/B ZIIJ AVB zI(J AVB (z: o :SI/::, Leistung | Leistung
kg/ m? ’ ’ Pel Pel 1,2
Stufe [Pa] [m3/h] 3 [W]4 [W/(m3/h)] ®
1/ (Qvmin) 0 209 1211|204 | 211 | 206 | 21,1 | 87 | 9,3 0,42 0,45
2/(0,7 x qva) 0 411 | 41,5 | 40,7 | 40,6 | 40,9 | 41,0 | 11,6 | 12,3 0,28 0,30
3/ (qva) 0 61,7 | 62,1 | 60,7 | 60,7 | 61,2 | 61,4 | 155|165 0,25 0,27

e Freiblasende Luftvolumenstrome der Variante ,Ambientika Wireless+"

Gerat 1 Gerat 2 Mittelwert aus Gerat 1 und Gerit 2
. stat. . . . . . . spez. El. | spez. El.
eir?si;altﬁ;g b=12 z‘ij AI/B ZI:J AI/B zlij AVB (z: " ::I,::, Leistung | Leistung
kg/m? ' ' Pel Pel 1,2
Stufe [Pa] [m3/h] [W] [W/(m3/h)]
1/ (Qvmin) 0 19,9 | 20,5 | 20,1 | 20,5 | 20,0 | 20,5 | 10,9 | 11,8 0,54 0,59
2/(0,7 x qva) 0 40,7 | 41,1 | 40,7 | 41,0 | 40,7 | 41,0 | 13,4 | 14,5 0,33 0,36
3/ (Ava) 0 620 | 615|616 | 616 | 61,8 | 61,5 |16,2|17,5 0,26 0,28

e Freiblasende Luftvolumenstrome der Variante ,Ambientika Smart"

Gerat 1 Gerat 2 Mittelwert aus Gerit 1 und Gerit 2
. stat. . . . . . . spez. El. | spez. El.
eir?:tfﬁz;\g b1z zVu AVB zVu AVB z[ij AVB (z: o (:j::) Leistung | Leistung
kg/m? ' ' Pel Pei 1,2
Stufe [Pa] [m3/h] [W] [W/(m?3/h)]
1/ (Qvmin) 0 20,7 | 20,5 | 20,7 | 20,7 | 20,7 | 20,6 | 9,2 | 9,9 0,45 0,48
2/(0,7 x qva) 0 41,0 | 416 | 406 | 416 | 40,8 | 41,6 | 11,7 | 12,6 0,29 0,31
3/ (qva) 0 63,3 | 62,3 | 629|624 | 63,1 | 62,3 | 15,6 | 16,8 0,25 0,27

3 Die angegebenen Luftvolumenstréme sind aus Einzelmessungen interpolierte Werte.
4 Die angegebenen Leistungsaufnahmen beziehen sich auf das gesamte System

5 Die volumenstromspezifische Leistungsaufnahme wurde wie folgt berechnet:

spez. ps = Leistungsaufnahme des Liftungssystems / (Mittelwert aus Zuluft- und Abluftvolumenstrom)
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Anhang D2: Messwerte der lufttechnischen Priufung

o Gerat 1 abluftseitig/ Variante ,Ambientika Advanced+*

Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3
. . stat. .
Nr pSt1até v p5t1até v 5—12 v
. p=1, p=1, - b
kg/m3 AB kg/m3 AB kg/m? AB

[Pa] |[m¥h]| [Pa] | [m*h]| [Pa] | [m%h]
1 | 21,4 | 436 | 205 | 57,3 | -22,0 | 757
26 | -20,0 | 42,1 | 20,0 | 56,9 | -20,0 | 74,5
3 | 178 | 398 | 191 | 56,2 | -19,7 | 74,3
4 | -150 | 37,3 | 154 | 534 | -150 | 71,5
5 | -11,5 | 334 | 11,1 | 50,1 | -10,0 | 68,1
6

7

8

-10,0 | 32,0 | 10,0 | 49,3 | -10,0 | 68,1
-8,2 30,2 -8,3 48,1 -8,7 67,2
-5,0 26,9 -5,3 45,8 -6,3 65,9
9 -1,8 23,3 -1,9 43,0 -1,7 63,0
10 0,0 21,1 0,0 41,5 0,0 62,1
11 1,3 19,4 1,6 40,2 1,5 61,2
12 4,9 15,4 4,6 37,6 5,7 58,6
13 8,7 10,7 8,9 34,0 8,9 56,3
14 10,0 8,9 10,0 33,2 | 10,0 | 55,6
15 11,6 6,6 11,2 32,3 | 11,5 | 54,6

16 15,5 28,2 | 16,0 | 51,7
17 18,8 254 | 18,6 | 49,9
18 20,0 24,1 20,0 | 48,9
19 21,0 23,0 | 21,7 | 47,7

6 Die fett markierten Werte der Luftvolumenstréme sind aus den darlber und darunter liegenden Zeilen interpoliert.
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Anhang D3: Messwerte der lufttechnischen Priufung

o Gerat 1 zuluftseitig/ Variante ,Ambientika Advanced+*

Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3
p stat. Vv p stat. v p stat. v
Nr. | p=1.2 7U p=12 7U p=1.2 72U
kg/m?® kg/m?® kg/m?

[Pa] |[m*h]| [Pa] |[m¥h]| [Pa] | [m¥h]
1 | 225 | 457 | 214 | 60,9 | 22,2 | 79,3
27 | -20,0 | 43,5 | -20,0 | 60,3 | -20,0 | 77,6
3 | -185 | 421 | 175 | 59,0 | 19,8 | 77,4
4 | 143 | 381 | 151 | 57,1 | 14,8 | 74,0
5 | -115 | 358 | 11,9 | 543 | -11,9 | 715
6 | -10,0 | 34,2 | 10,0 | 52,6 | -10,0 | 70,0
7

8

-8,4 32,5 -9,5 52,1 -8,6 68,9
-4,2 27,9 -5,6 48,0 -5,3 66,2
9 -1,6 23,5 -2,0 43,4 -2,3 63,6
10 0,0 20,9 0,0 41,1 0,0 61,7
11 1,2 18,9 1,6 39,3 1,6 60,4
12 5,3 12,2 4,9 35,8 6,3 56,0
13 -22,5 | 45,7 8,8 30,8 8,8 53,9
14 -20,0 | 43,5 | 10,0 29,3 | 10,0 | 52,5
15 -18,5 | 42,1 10,8 28,2 | 11,4 | 50,9
16 -14,3 | 38,1 14,9 22,6 | 152 | 46,7
17 11,5 | 358 | 18,4 16,8 | 18,0 | 43,6
18 20,0 13,9 | 20,0 | 40,7
19 21,0 12,1 20,2 | 40,3

7 Die fett markierten Werte der Luftvolumenstréme sind aus den darlber und darunter liegenden Zeilen interpoliert.
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Anhang D4: Messwerte der lufttechnischen Prufung

o Gerat 2 abluftseitig/ Variante ,Ambientika Advanced+*

Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3
. . stat. .
Nr pSt1até v p5t1até v 5—12 v
. p=1, p=1, - b
kg/m3 AB kg/m3 AB kg/m? AB

[Pa] |[m¥h]| [Pa] | [m*h]| [Pa] | [m%h]
1 | 222 | 438 | 215 | 572 | -22,0 | 74,3
28 | -20,0 | 41,6 | 20,0 | 56,2 | -20,0 | 73,1
3 | -180 | 396 | 17,8 | 546 | -189 | 724
4 | 157 | 372 | 148 | 52,2 | 13,7 | 69,4
5 | 10,9 | 325 | 11,8 | 499 | -11,0 | 67,9
6

7

8

-10,0 | 31,6 | -10,0 | 48,5 | -10,0 | 67,3
-8,6 30,3 -8,9 47,6 -5,4 64,4
-4,6 26,1 -5,0 44,8 -7,0 65,2
9 -1,9 23,2 -1,3 41,7 -1,9 62,0
10 0,0 21,1 0,0 40,6 0,0 60,7
11 1,1 19,9 1,3 39,4 1,2 59,9
12 4,8 15,2 5,6 36,0 7,0 56,2
13 8,1 11,0 9,2 32,9 8,8 55,1
14 10,0 8,4 10,0 32,1 10,0 | 53,9
15 10,9 7,1 11,3 30,9 | 10,2 | 53,7

16 14,4 28,2 | 15,8 | 50,1
17 18,4 24,8 | 18,3 | 48,2
18 20,0 23,3 | 20,0 | 47,2
19 20,8 226 | 21,1 46,5

8 Die fett markierten Werte der Luftvolumenstréme sind aus den darlber und darunter liegenden Zeilen interpoliert.
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Anhang D5: Messwerte der lufttechnischen Priufung

o Gerat 2 zuluftseitig/ Variante ,Ambientika Advanced+*

Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3
p stat. Vv p stat. v p stat. v
Nr. | p=1.2 7U p=12 7U p=1.2 72U
kg/m?® kg/m?® kg/m?

[Pa] |[m*h]| [Pa] |[m¥h]| [Pa] | [m¥h]
1 | 216 | 441 | 21,9 | 605 | 21,8 | 77,7
2° | -20,0 | 42,6 | 200 | 59,4 | -20,0 | 76,6
3 | 174 | 402 | 173 | 579 | 183 | 755
4 | 145 | 378 | 144 | 552 | 13,1 | 71,8
5 | -109 | 345 | -116 | 52,8 | -11,1 | 70,0
6 | -10,0 | 335 | -10,0 | 51,2 | -10,0 | 69,1
7

8

-8,7 32,2 -9,2 50,5 -8,9 68,3
-5,1 27,5 -4,4 45,8 -4,3 64,6
9 -1,0 22,0 -2,1 43,3 -1,1 61,7
10 0,0 20,4 0,0 40,7 0,0 60,7
11 1,6 17,8 1,4 39,0 1,0 59,7
12 4,7 12,1 5,6 34,3 4,8 56,6

13 8,5 30,2 8,7 52,6
14 10,0 28,1 10,0 | 51,3
15 10,5 274 | 11,56 | 49,8
16 14,4 22,1 14,8 | 46,2
17 18,8 150 | 18,2 | 42,4
18 20,0 13,1 20,0 | 40,2
19 22,1 9,8 20,4 | 39,7

% Die fett markierten Werte der Luftvolumenstréme sind aus den dariiber und darunter liegenden Zeilen interpoliert.
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Anhang D6: Messwerte der lufttechnischen Priufung

Gerat 1 abluftseitig/ Variante ,Ambientika Wireless+*

Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3
. . tat.| .

AR
. p=1, p=1, =1,

kgim* | AB | 'kgm | AB |kgims | AB

[Pa] |[m*h]| [Pa] |[m%h]| [Pa] |[mh]
1 | A1 [ 218 | 47 | 424 | 11 | 622
29 | 00 | 205 00 | 41,1 | 00 | 61,5
3 | 07 |197] 09 | 403 | 2,0 | 60,3

Gerat 1 zuluftseitig/ Variante ,Ambientika Wireless+*

Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3
) tat. )
p stat. v p stat. v P sta Vv
Nr. | p=1,2 72U p=12 ZU p=1,2 72U
kg/m? kg/m? kg/m?
[Pa] |[m%h]| [Pa] |[m%h]| [Pa] | [m%h]
1 -2,0 23,0 -1,5 42,4 -1,9 63,6
2 0,0 19,9 0,0 40,7 0,0 62,0
3 1,4 17,7 1,8 38,8 2,6 59,7

Gerat 2 abluftseitig/ Variante ,Ambientika Wireless+*

Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3
. . stat. .
Nr pSt1at2. v pSt1at2. v 5-12 v
- p = ’ p = ’ - ’
kg/m? AB kg/m? AB kg/m?® AB
[Pa] [[m*h]| [Pa] |[m¥h]| [Pa] | [m?*h]
1 -2,0 22,8 -1,5 422 -2,8 63,3
2 0,0 20,5 0,0 41,0 0,0 61,6
3 1,3 19,0 1,6 39,7 2,6 59,9

Gerat 2 zuluftseitig/ Variante ,Ambientika Wireless+*

Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3
pstat. |, |pstat. | [P stat. v
Nr. | p=1,2 72U p=1,2 7U p=1.2 72U
kg/m? kg/m? kg/m?
[Pa] |[m%h]| [Pa] |[m%h]| [Pa] | [m%h]
1 -1,7 23,0 | -2,0 43,1 -1,6 | 63,1
2 0,0 20,1 0,0 40,7 0,0 61,6
3 0,9 18,6 1,7 38,6 1,7 59,9

0 Die fett markierten Werte der Luftvolumenstréme sind aus den darliber und darunter liegenden Zeilen interpoliert.
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Anhang D7: Messwerte der lufttechnischen Priufung

o Gerat 1 abluftseitig/ Variante ,Ambientika Smart

Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3
. . tat.| .
AR
. lp=1, p=1, =1,
kgim* | AB | 'kgm | AB |kgims | AB
[Pa] |[m%h]| [Pa] |[m%h]| [Pa] | [m%h]
1 | 43 | 220 | 16 | 429 | 20 | 635
2" | 00 | 205 | 00 | 416 | 0,0 | 62,3
3 14 | 191 | 15 | 404 | 24 | 60,8

Gerat 1 zuluftseitig/ Variante ,Ambientika Smart®

Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3
pstat. | | pstat. vo|P stat. v
Nr. | p=1,2 2U p=12 72U p=12 2U
kg/m? kg/m? kg/m?

[Pa] |[m*h]| [Pa] |[m%*h]| [Pa] | [m%h]
1 -1,9 236 | -0,8 419 | -14 64,4
2 0,0 20,7 0,0 41,0 0,0 63,3
3 1,6 18,2 1,9 38,8 1,2 62,3

Gerat 2 abluftseitig/ Variante ,Ambientika Smart*

Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3
. . stat. .
Nr pSt1at2. v pSt1at2. v 5-12 v
- p = ’ p = ’ - b
kg/m? AB kg/m? AB kg/m?® AB
[Pa] [[m*h]| [Pa] |[m¥h]| [Pa] | [m?*h]
1 -1,9 22,9 -1,9 43,2 -2,2 63,8
2 0,0 20,7 0,0 41,6 0,0 62,4
3 1,3 19,2 2,5 39,7 3,7 60,1

Gerat 2 zuluftseitig/ Variante ,Ambientika Smart®

Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3
pstat. |, |pstat. | [P stat. v
Nr. | p=1,2 72U p=1,2 7U p=1.2 72U
kg/m? kg/m? kg/m?

[Pa] |[m%h]| [Pa] |[m%h]| [Pa] | [m%h]
1 -2,2 243 | -24 435 | -0,8 | 63,5
2 0,0 20,7 0,0 40,6 0,0 62,9
3 1,7 18,0 1,3 39,2 1,5 61,7

" Die fett markierten Werte der Luftvolumenstréme sind aus den dariiber und darunter liegenden Zeilen interpoliert.
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Anhang E1: Empfindlichkeit des Luftstroms gegeniiber Schwankungen in der
Druckdifferenz / Ventilator 1
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Anhang E2: Empfindlichkeit des Luftstroms gegeniiber Schwankungen in der
Druckdifferenz / Ventilator 1

Freiblasende Volumenstrome (gerechnet)
Abluftvolumenstrom: 62,1 m?*h bei 0 Pa
Zuluftvolumenstrom: 61,7 m?*h bei 0 Pa

Grenzwerte fiir die Klassifizierung der Empfindlichkeit des Luftstroms gegeniiber Schwankungen in der
Druckdifferenz:

Abluft Messwert minimal zulassiger Wert Klasse Abluft
m3/h @ 20 Pa m3/h %
-10% >55,8 S1
-20% 48,9 >49,6 S2 -21,1
-30% >43,4 S3
Messwert maximal zulassiger Wert Klasse Abluft
m3/h @-20 Pa m3/h %
10% <68,3 S1
20% 74,5 <74,5 S2 20,0
30% <80,7 S3
Zuluft Messwert Bedingung Zuluft
Klasse
m*/h @ 20 Pa m3/h %
-10% >55,5 S1
-20% 40,7 >49,4 S2 -341
-30% >43,2 S3
Messwert Bedingung Klasse Zuluft
m*/h @-20 Pa m3/h %
10% <67,9 S1
20% 77,6 <74,0 S2 25,8
30% <80,2 S3
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Anhang E3: Empfindlichkeit des Luftstroms gegeniiber Schwankungen in der
Druckdifferenz / Ventilator 2

——=Abmax ee¢¢+e10% ==e20% == =30%

30 T

20

—_
o

o

-— -— -— -—
~
()

-— -— -— -—

-—
©

N
o
G GO GO GO G G Gb G &b &> -

stat. Druck [Pa]
w
o
bt el 71
o

N
=

230 ©

Volumenstrom [m?3/h]

—=Zumax ¢+*¢*10% ==e20% = = 30%

30 T

20

10 +

o

o R
S

N
o

stat. Druck [Pa]

R
(=

W
S

Volumenstrom [m?/h]




Seite 40 von 46

Unser Zeichen / Datum: IS-TAK-MUC/ul / 21.03.2023

Dokument: wrg756-REV.1 Siidwind - Ambientika advanced+ - Bericht DIBt LU-A 22-2.1 230320-ulbu.docx

A-Nr.: 3691294/ 3760301

Anhang E4: Empfindlichkeit des Luftstroms gegeniiber Schwankungen in der
Druckdifferenz / Ventilator 2

Freiblasende Volumenstrome (gemessen)

Abluftvolumenstrom:
Zuluftvolumenstrom:

60,7 m?h bei 0 Pa
56,5 m%h bei0 Pa

Grenzwerte fiir die Klassifizierung der Empfindlichkeit des Luftstroms gegeniiber Schwankungen in der

Druckdifferenz:

Abluft Messwert minimal zulassiger Wert Klasse
m3*h @ 20 Pa m3/h
-10% >54,6 S1
-20% 47,2 >48,6 S2
-30% >42.5 S3
Messwert maximal zulassiger Wert Klasse
m3/h @-20 Pa m3/h
10% <66,8 S1
20% 73,1 <72,9 S2
30% <78,9 S3
Zuluft Messwert Bedingung Klasse
m3/h @ 20 Pa m3h
-10% >54,6 S1
-20% 40,2 >48,5 S2
-30% >42.5 S3
Messwert Bedingun
m%h @-20 Pa m3/gh ’ Klasse
10% <66,7 S1
20% 76,6 <72,8 S2
30% <78,9 S3

Abluft

%

-22,3

Abluft

%

20,4

Zuluft

%

-33,7

Zuluft

%

26,3
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Anhang F: Bilder zur Beurteilung eines liftungstechnischen Kurzschlusses

Bild F-2: Nebelaustritt an der Aufenblende

Bild F-1: Nebelaustritt an der Innenblende
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Anhang G1: MeR- und Rechenwerte der thermodynamischen Prifung

Luftungsgerate mit Regenerativ-Warmeiibertrager

|Wérmeu‘.]bertrager mit Feuchtelibertragung ja |
A7
Mess- bzw. Rechenwerte GroRe Einheit Avmin Qvn Qvd
Gerat
Mittlerer Volumenstrom AB (aus It. Priifung) qv, AB, gemittelt mh 211 41,0 61,4
Mittlerer Volumenstrom ZU (aus It. Priifung) qv, ZU, gemittelt mh 20,6 40,9 61,2
Mittlerer Volumenstrom (aus It. Priifung) qv, gemittelt m®h 20,9 41,0 61,3
Disbalance (aus It. Priifung) ZU | AB - 1,0 1,0 1,0
Instationdr Messwerte
Temperatur AU By °C 7,0 7,0 7,0
Feuchte AU ®au % 94 94 93
Spllluftstrom AU v, spiil, AU, inst m3h 31 48 72
Temperatur AB OB ein, inst °C 20,0 20,0 20,1
Feuchte AB PpB, ein, instat % 40 40 39
Feuchte Spllabluft aus (QAB, aus, instat % 41 43 44
Spllluftstrom AB v, Spil, AB, inst m3/h 32 49 75
Temperatur Spulabluft aus OB aus, inst °C 19,6 18,9 18,3
Umgebungsluftdruck p Pa 93.593 93.727 93.860
elektr. Wirkleistung gesamt Pg w 8,1 10,5 14,2
Instationdr Rechenwerte
Feuchtkugeltemperatur AB Oup AB, inst °C 12,1 12,1 12,0
Feuchtkugeltemperatur AU BOuib AU; inst °C - - -
Wassergehalt AU Xau a/kg 6,35 6,31 6,23
Wassergehalt AB XAB, ein, instat a/kg 6,26 6,24 6,14
Wassergehalt Spulabluft aus XAB, aus, instat a/kg 6,29 6,25 6,15
Dichte AU PAU kg/m? 1,159 1,161 1,162
Dichte AB PAB kg/m? 1,107 1,109 1,110
Spllluftmassenstrom AU O, Spil, AU, inst kg/s 0,0098 0,0154 0,0232
Spulluftmassenstrom AB Om, Spill, AB, inst kg/s 0,0098 0,0152 0,0230
Stationdr Messwerte
Temperatur AU Bau °C 7,0 7,0 7,0
Feuchte AU [N % 94 94 93
Spiilluftstrom AU Qv, spil, AU, stat m®h 31 48 72
Temperatur AB OB ein, stat °C 20,0 20,0 20,0
Feuchte AB PAB, ein, stat % 39 40 40
Feuchte Spllabluft aus QAB, aus, stat % 52 58 60
Spllluftstrom AB Qv, spil, AB, stat m3h 32 50 75
Temperatur Spulabluft aus O aus, stat °C 15,8 14,0 134
Umgebungsluftdruck Pamb Pa 93.584 93.700 93.768
elektr. Wirkleistung gesamt P w 8,8 11,6 16,0
Stationdr Rechenwerte
Feuchtkugeltemperatur AB Oub AB, stat °C 11,9 12,1 12,1
Feuchtkugeltemperatur AU Oup AU; stat °C - - -
Wassergehalt AU Xau a/kg 6,33 6,29 6,26
Wassergehalt AB Xag a/kg 6,11 6,30 6,26
Wassergehalt Spulabluft aus XAB, aus, stat a/kg 6,22 6,26 6,22
Dichte AU PAU kg/m?® 1,158 1,160 1,161
Dichte AB PAB kg/m* 1,108 1,109 1,109
Splilluftmassenstrom AU O, Spill, AU, stat kg/s 0,0098 0,0155 0,0231
Spiilluftmassenstrom AB O, Spil, AB, stat kg/s 0,0099 0,0153 0,0231
Ergebnis AvVmin Qvn Qvd
Temperaturverhaltnis Zuluft Nozu % 91,8 80,8 72,9
Temperaturverhaltnis Zuluft (korrigiert) Nozu , korr % 91,8 80,8 72,9
Feuchteverhaltnis Zuluft (optional) Nxzu % - - -
Feuchteverhaltnis Zuluft (optional) korrigiert Mxzu, korr % - - -
Die Ermittlung von HilfgroRen erfolgt unter Verwendung folgender Konstanten:
cp,L [kJ/(kgK)] r0 [kJ/kg] cp,w [kJ/(kgK)]
1,004 2500 4,18
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Anhang G2: MeR- und Rechenwerte der thermodynamischen Prifung

Luftungsgerate mit Regenerativ-Warmeiibertrager

|Wérmeﬂbertrager mit Feuchtelbertragung ja |
A2
Mess- bzw. Rechenwerte GroRe Einheit Avmin Qvn Qvd
Gerat
Mittlerer Volumenstrom AB (aus It. Priifung) qv, AB, gemittelt mh 21,1 41,0 61,4
Mittlerer Volumenstrom ZU (aus It. Priifung) qv, ZU, gemittelt m3h 20,6 40,9 61,2
Mittlerer Volumenstrom (aus It. Priifung) qv, gemittelt m3/h 20,9 41,0 61,3
Disbalance (aus It. Priifung) ZU ! AB - 1,0 1,0 1,0
Instationdr Messwerte
Temperatur AU BOau °C 2,0 2,0 2,0
Feuchte AU Pau % 86 86 85
Spllluftstrom AU v, spiil, AU, inst m3/h 30 49 73
Temperatur AB OB ein, inst °C 20,0 20,0 20,0
Feuchte AB PpB, ein, instat % 61 61 60
Feuchte Spllabluft aus (QAB, aus, instat % 54 54 54
Spllluftstrom AB Qv Spiil, AB, inst m3/h 32 51 78
Temperatur Spulabluft aus OaB aus, inst °C 19,4 18,2 17,4
Umgebungsluftdruck p Pa 94.632 94.611 94.660
elektr. Wirkleistung gesamt Pe w 8,4 10,0 14,7
Instationdr Rechenwerte
Feuchtkugeltemperatur AB Oup AB, inst °C 15,1 15,1 15,0
Feuchtkugeltemperatur AU Oub AU; inst °C 1,1 1,1 1,1
Wassergehalt AU Xau a/kg 4,00 4,00 3,97
Wassergehalt AB XAB, ein, instat a/kg 9,51 9,48 9,36
Wassergehalt Spulabluft aus XaB, aus, instat ag/kg 8,14 7,57 7,16
Dichte AU PAU kg/m? 1,195 1,194 1,195
Dichte AB PAB kg/m? 1,118 1,117 1,118
Spllluftmassenstrom AU Om, Spil, AU, inst kg/s 0,0099 0,0162 0,0241
Spulluftmassenstrom AB Om, Spill, AB, inst kg/s 0,0099 0,0158 0,0242
Stationdr Messwerte
Temperatur AU BOau °C 2,0 2,0 2,0
Feuchte AU Pau % 85 85 85
Spllluftstrom AU v, spiil, AU, stat m3/h 30 49 73
Temperatur AB OB ein, stat °C 20,0 20,0 20,0
Feuchte AB PAB, ein, stat % 61 61 60
Feuchte Spllabluft aus (PAB, aus, stat % 60 64 67
Spllluftstrom AB Qv, spil, AB, stat m3/h 32 51 78
Temperatur Spulabluft aus OB aus, stat °C 13,8 11,6 10,8
Umgebungsluftdruck Pamb Pa 94.648 94.320 94.286
elektr. Wirkleistung gesamt Pel w 8,9 11,7 16,2
Stationdr Rechenwerte
Feuchtkugeltemperatur AB Oup AB, stat °C 15,1 15,1 14,9
Feuchtkugeltemperatur AU Oub AU; stat °C 1,0 1,1 1,1
Wassergehalt AU Xau a/kg 3,98 3,99 4,00
Wassergehalt AB XaB a/kg 9,51 9,47 9,33
Wassergehalt Spulabluft aus XAB, aus, stat a/kg 6,24 5,85 5,80
Dichte AU PAU kg/m? 1,195 1,191 1,190
Dichte AB PAB kg/m? 1,118 1,114 1,114
Splilluftmassenstrom AU O, Spill, AU, stat kg/s 0,0099 0,0161 0,0240
Splilluftmassenstrom AB Om, Spil, AB, stat kg/s 0,0100 0,0157 0,0240
Ergebnis Qvmin Qvn Qvd
Temperaturverhaltnis Zuluft Nezu % 89,7 78,7 71,7
Temperaturverhaltnis Zuluft (korrigiert) Nozu , korr % 89,7 78,7 71,7
Feuchteverhaltnis Zuluft (optional) MNxzu % 58,0 47,5 38,3
Feuchteverhaltnis Zuluft (optional) korrigiert Nz, korr % 58,0 47,5 38,3
Die Ermittlung von HilfgréRen erfolgt unter Verwendung folgender Konstanten:
cp,L [kJ/(kgK)] r0 [kJ/kg] cp,w [kJ/(kgK)]
1,004 2500 4,18
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Anhang H1: Frostschutzpriifung

Diagramm Frostschutzpriifung
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Anhang H2: Frostschutzprufung

Bilder Frostschutzpriifung

Bild H-1: Gerat ohne AufRenblende nach Versuchsende

Bild H-2: Innenseite der AuRenblende nach Versuchsende
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Anhang I: Anderungshistorie des Priifberichts

Urspriingliche Fassung: Prifbericht WRG756 DIBt
Revision: Prifbericht WRG756-REV.1 DIBt

Anderungen (Seitenzahlen beziehen sich auf den Revisionsbericht):

Seite 2, Punkt 1

Erganzung: Anmerkung zu den Varianten ,Ambientika Wireless+“ und ,Ambientika
Smart”

Seite 11, Punkt 4.1

Erganzung: Bedienung der Variante ,Ambientika Smart*

Anhang C3 bis C6:

Erganzung: Druck-Volumenstrom-Kennlinien der Varianten ,Ambientika Wireless+* und
L/Ambientika Smart*

Anhang D1:

Erganzung: Messdaten der freiblasenden Luftvolumenstrome und elektrischen Leistungs-
aufnahmen der Varianten ,Ambientika Wireless+“ und ,,Ambientika Smart"

Anhang D6 und D7:

Ergédnzung: Messwerte der lufttechnischen Prifung der Varianten ,Ambientika Wireless+
und ,Ambientika Smart®

Anhang I:

Ergdnzung: Anhang I: Anderungshistorie des Priifberichts



